ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ORAZ WYKONANIE
MATERIALOWE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W UKLADZIE
DWUPOMPOWYM

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI DWUPOMPOWYCH OBEJMUJE:

1. Pompy z wirnikami Vortex o swobodnym przelocie minimum
76 - 80 mm (typy pomp wg tabeli) - szt.2
2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu

Grubos$¢ Scianek zbiornika ma wynosic¢

- dla DN1200 mm - nie mniej niz 40 mm,
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa
wysokos¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura moze by¢ przycinana.
Dla uzyskania wigkszej wysoko$ci komory rury sg faczone przy uzyciu Kleju epoksydowego.
"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sg z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i
wody.

Zastosowany material to polimerobeton (skrot PRC od ,,polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewngtrzne polaczenie i pozwala uzyskaé wysoka
wytrzymalo$¢ na Sciskanie i zginanie przy malych grubosciach $cianek i tym samym zredukowanym
cigezarze elementéw. Przeklada si¢ to na mniejsze koszty transportu oraz montazu.

Dzigki zastosowanym surowcom do produkcji polimerobetonu, wyroby te sa odporne na agresywne
grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegaja korozji, pod wptywem kwasu siarkowego,
powstalego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto wystepujacego w kanatach i zbiornikach
scickowych"

WYMAGANE PARAMETRY:

Ciezar wlasciwy [r] 2300 kg/m3

Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [fc] min. 90 MPa
Scieralno$¢ max. = 0,5 mm

Chropowatos¢ $cian [k] max. = 0,1 mm
Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej
[aTx10-6] 15 [1/°C]

Wspotczynnik Poissona [v] 0,23

Nasigkliwos¢ woda nw 0,05%

Odporno$¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa z stopniami azurowymi antyposlizgowymi - stal nierdzewna
- porgcz zlazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie zbiornika
— stal nierdzewna



- wlaz wejSciowy kopertowy - stal nierdzewna

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- fancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym Zeliwne + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 2, ktorych zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu
wlazu w Swietle jego otworu (wylacznie obstuga z poziomu terenu)

- zawory zwrotne kulowe kolanowy szt.2 — zeliwo

- obieg pluczacy stal nierdzewna + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 1 (wylacznie obsluga z poziomu terenu) wraz z zasuwa z klinem
gumowanym Zeliwna DN 50 dla zbiornikéw > 1500, ktérego zamykanie i otwieranie
jest wyprowadzone po otwarciu wlazu w Swietle jego otworu

- potaczenie piondéw tlocznych ksztaltkami niskooporowymi (trojnik ortlowy) — nie
dopuszcza si¢ zastosowania potaczen spawanych pod katem prostym

- spawanie rurociaggéw tlocznych nalezy wykona¢ w minimum 70% metoda orbitalng
potwierdzong wydrukiem spawu w podwoéjnej ostonie argonu — System ten zapewnia
najwyzsza jako§¢ wykonanego potaczenia

- przewody tloczne - stal nierdzewna

- potgczenia konierzowe nierdzewne

- elementy ztgczne - stal nierdzewna

- nasada T-52 z pokryws - 1 szt.

- uklad tloczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika wymaga
zastosowania uszczelnienia tancuchowego lub potaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym
wewnatrz zbiornika za pomocg ztaczki STAL/PE

- wspornik, obcigznik regulatoréw ptywakowych

- kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna/PCV — szt. 1(nawiewny)

- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem- stal nierdzewna/PCV szt.1 (wywiewny)

Wymagania odnosnie stali nierdzewnej:

- dla orurowania technologicznego oraz wyposazenia przepompowni nalezy zastosowac stal
nierdzewna minimum PN-EN 10088 1.4301, PN OH18N9, AISI 304 o minimalnej grubosci
Scianki 2mm.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

dostawca przepompowni musi posiadaé¢ wdrozong norme dotyczaca jakosci w
spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN 1SO 3834-2

dostawca przepompowni ma zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych
spelniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz Dyrektywy
Ci$nieniowej 2014/68/UE

dostawca przepompowni w zakresie prac spawalniczych musi posiada¢ uznang
technologie spawania WPQR zgodna z PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jakoS$ci spoin dla konstrukeji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN I1SO 5817;

zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN 1SO 23277

personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN I1SO 9712



3. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
a) Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min.
IP 65, wspélczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawno$ci zasilania, awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik
glowny zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna);
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokos¢)

- wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych

- posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wys$wietlaczem LCD i klawiatura
posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie 4)

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- uklad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

- przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

- wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy

- wylacznik gléwny sieé-agregat

- gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego

- przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

- dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- hermetyczny wytacznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni

- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

- sonda hydrostatyczna z wyjéciem pragdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H,O wraz
z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali
nierdzewnej

- antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — z
montazem na obudowie szafy sterowniczej)

- Oswietlenie wewngtrzne szafy



c) Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodzg
nastepujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne maja by¢ wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyltacznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyltacznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):
sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

zalaczanie pompy nr 1

zalaczenie pompy nr 2

zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

zalaczenie rewersyjne pompy nr 2

zalgczenie wyjscia wlamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

kontrole termikoéw pompy i wytacznikoéw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie SciekOw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy r¢czne;j

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z
dwoch ptywakow

4. Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :
Wyposazenie:

a)

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiane danych
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi

16 wejs¢ binarnych

12 wyjs¢ binarnych

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podlaczenia
przektadnikow pragdowych



b)

1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podtaczenia
przeplywomierza
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

Mozliwosci:
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wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modulu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM w wydzielonej sieci APN

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stanéw alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatlu z ptywakow
i sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazdéw przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownolegtej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej

podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dziatlaniu i stanie
przepompowni:

brak karty SIM

poprawnos$¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziom $ciekow w zbiorniku

nastawiony poziom zataczenia pomp

nastawiony poziom wylaczenia pomp

. nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy
. liczba zalgczen kazdej z pomp

. liczba godzin pracy kazdej z pomp

. prad pobierany przez pompy



14. poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach

— zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po Wwczesniejszej

autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

poziomu zalgczenia pomp

poziomu wytaczenia pomp

poziomu dotaczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatyczne;j

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

kazdej z pomp

zasilania

wystgpieniu poziomu suchobiegu

wystapieniu poziomu przelewu

btednym podtaczeniu ptywakoéw

sondy hydrostatycznej

wlamaniu

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu

pracy z mozliwoscig wytaczenia opcji

— Dblokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscia wytaczenia

— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp

pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

pobieranej mocy

zuzytej energii

napigcia na poszczego6lnych fazach

— mozliwos¢ podlaczenia sygnalu wilamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej
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Szafy sterownicze maja posiada¢:
- Certyfikat Badania Typu UE okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -
2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.
- Certyfikat Zgodnos$ci okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w
zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
scieckow wraz z szafami sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie istniejagcego systemem
monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe
niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Nowo budowane sieciowe przepompownie $ciekow opisane w projekcie budowlanym oraz w
SIWZ maja by¢ objete rozbudowa istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o
pakietowa transmisj¢ danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w MPGK Sp. z o.0.
Milakowo.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie nowych
przepompowni $ciekow na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej
sie w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednoczesnie Zamawiajacy
zastrzega, 7e istniejacy i funkcjonujacy system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowa
transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ réwniez mozliwoSci



wspoldzialania dwoch czy wiecej odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na
koszty przyszlej eksploatacji przepompowni sieciowych.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ORAZ WYKONANIE

MATERIALOWE PRZEPOMOWNI SCIEKOW PRZYDOMOWYCH.

1. Pompa wirowa wyposazona w rozdrabniacz (typ wg tabeli) - szt. 1
2. Zbiornik wykonane sg z polietylenu PE o wymiarach 800 x 2200-2500, materiatu o
znakomitej odporno$ci chemicznej na $cieki bytowo-gospodarcze oraz srodowisko.
e 100% szczelno$¢ zbiornikdw, zarowno na infiltracje, jak i eksfiltracje.
(wymiary wg tabeli)
Wyposazenie zbiornika:

- kominek wentylacyjny — PCV

- wlaz wejsciowy —2600 PE

- lancuchy do pompy i regulatoréw ptywakowych ze stali nierdzewne;j

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- zawiesie sprzegajace + zawor zwrotny kulowy kolanowy DN50

- zawor kulowy odcinajgcy DN50 szt. 1 — stal nierdzewna

- przewody tloczne DN50 - stal nierdzewna

- nasada T-52 + zawor kulowy odcinajacy

- rurocigg tltoczny zakonczony kréoccem gwintowanym wyprowadzonym na zewnatrz
zbiornika — DN 50

Wymagania dotyczace stali nierdzewnej:

dla orurowania technologicznego oraz wyposazenia przepompowni nalezy zastosowac stal
nierdzewng minimum PN-EN 10088 1.4301, PN OH18N9, AISI 304 o minimalnej grubosci
$cianki 2mm.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

dostawca przepompowni musi posiada¢ wdrozong normg¢ dotyczaca jakosci w spawalnictwie
w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN 1SO 3834-2

dostawca przepompowni ma zatrudnia¢ spawaczy i operatorOw urzadzen spawalniczych
spetniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

dostawca przepompowni w zakresie prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologic
spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN
ISO 5817,

zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN I1SO 23277

personel wykonujgcy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN SO 9712

3. Sterowanie elektryczne:

- Obudowa plastikowa zamykana na klucz — stopien ochrony IP65 do zabudowy na zewnatrz
posadowiona na cokole z tworzywa sztucznego

- wylacznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym

- wylacznik nadmiarowo-pragdowy do zabezpieczenia obwodu sterujacego

- wylacznik ré6znicowo-pradowy

- stycznik glowny pompy



- dzwonek alarmowy stuzacy do sygnalizacji awarii pompy lub poziomu przelew
- czujnik obecnosci 1 zaniku faz
- uktad kontroli zabezpieczen pompy (termika) jezeli pompa posiada takze
zabezpieczenie
- 2 sygnalizatory plywakowe
- przelacznik R-O-A (praca reczna — praca w automacie)
- wylacznik start/stop dla pracy recznej pompy
- kontrolki sygnalizujace:
- prace pompy (kolor zielony)
- awarie¢ pompy (kolor czerwony)



